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BESZAMOLO
a 2024-2-HU01-KA210-VET-000271388 szamu projekt 7. talalkozéjarol

2026.03.02-an a nagyvaradi Mihai Eminescu Elméleti Liceum 15 tanuléja
és 3 kisérotanara utazott el Debrecenbe. A projekt hetedik szakaszaban
elérkeztiink a megvalositas legérdekesebb szakaszahoz, ugyanis a debreceni és a
nagyvaradi tanulok elkezdték kidolgozni az okoshazakat miikodtetd informatikai
rendszert.

A rendszer alapja egy kiber-fizikai struktira, amelyben a fizikai
folyamatok (szenzoradatok mérése, aktuatorok vezérlése) és azok digitalis
leképezése szorosan dsszekapcsolddik. Az ESP32-alapu terepi egység kozvetlen
kapcsolatban all a fizikai kornyezettel: érzékel6ket olvas, beavatkozdkat vezérel,
és autondm modon futtatja a vezérlési logikat. Ezzel parhuzamosan a rendszer
egy magasabb szintli, hal6zati kommunikacion alapul6 feliigyeleti réteget is
tartalmaz, amely Raspberry Pi és Python-alapu alkalmazas segitségével Modbus
TCP protokollon keresztiil éri el a terepi adatokat. Ez a megoldas jol modellezi az
ipari automatizalasban alkalmazott elosztott architekturat, ahol a vezérlési és
feliigyeleti funkciok vilagosan elkiiloniilnek.

A rendszer Ipar 4.0 jellegét erdsiti a szabvanyos ipari kommunikacio
alkalmazasa. A Modbus TCP alapu, regisztertérre épiilé adatcsere nem egyszert
webes kérés—valasz logikat kovet, hanem ciklikus, allapotalapi kommunikaci6t
valosit meg, amely a PLC-szemlélethez all koézel. Emellett a szenzoradatok
strukturalt SQL adatbazisba torténé mentése lehet6vé teszi a historikus
adatkezelést, az id6beli valtozasok elemzését és a késdbbi dontéstamogatast. Ez
az adatvezérelt miikodés az Ipar 4.0 egyik alapvetd jellemzGje, hiszen a modern
ipari rendszerek nem csupan vezérlik a folyamatokat, hanem folyamatos
adatgytjtéssel és -feldolgozassal optimalizaljak is azokat.

Fontos elem tovabba a digitalis arnyék és a webes HMI megvalodsitasa. A
rendszer allapota valds idoben jelenik meg egy bongészoalapu feliileten, ahol a
felhasznal6 nemcsak megfigyelheti, hanem — a feliigyeleti rétegen keresztiil — be
is avatkozhat a miikddésbe. Ugyanakkor a kritikus vezérlési logika a terepi
szinten marad, igy a rendszer halozati kiesés esetén is miikddoképes. Ez az
autonom, edge-alapu miikddés és a halozati integracio egydittes jelenléte szintén
az Ipar 4.0 architektuirak sajatossaga.

Osszességében a létrehozott megoldés egy oktatasi céli, de szerkezetében
és szemléletében ipari mintat kovetd, hal6zatba kapcsolt, adatvezérelt és rétegzett
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automatizalasi rendszerként értelmezhetd, amely hitelesen modellezi az Ipar 4.0
alapelveit.

A talalkozo részletes bemutatasa:

2026.03.02. (Hétfo) 1. nap:
A nagyvaradi tanuldk és kisérd tanaraik Debrecenbe utaztak. Ezen a napon

a két projektcsapat tanari vezetés mellett felelevenitette az eddig tanult
ismereteket, majd elkezdett megismerkedni az Ipar 4,0 technologiaval. Ezt
kovet6en megkezdddott a sajat Ipar 4.0-as rendszer frontendjének kiegészitése és
a backend koncepcié megtervezése.

2026.03.03. (Kedd) 2. nap:

Folytatodott a sajat fejlesztés(i, Ipar 4.0 szemléletli szoftverrendszer
tovabbfejlesztése, amely az okoshaz miikodéséhez sziikséges harom szenzor
adatainak gytjtését (fény, paratartalom, hmérséklet), feldolgozasat és halézati
megosztasat valositotta meg. A szenzoradatok a terepi vezérloegységen kertiltek
kiolvasasra és el6feldolgozasra, majd ipari kommunikaciés protokollon keresztiil
a feliigyeleti réteg szamara is elérhet6vé valtak. A rendszer digitalis arnyékat egy
webalapu HMI feliilet jelenitette meg, ahol a mért értékek valés idében nyomon
kovethet6k voltak, és lehet6ség nyilt az automatikus miikddés feliilbiralasara is.
A webes beavatkozas nem kozvetlen hardvervezérlést jelentett, hanem a
regiszter adatokon keresztiili kommunikacét jelent, amely szabalyozott médon
modositotta a vezérlési allapotokat,
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igy a rendszer megdrizte autonom, ipari jellegli miikddési strukturajat. A
fejlesztéshez felhasznaltuk az Al segitségét is, azonban annak kritikai hasznalata
nélkiilozhetetlen volt.

Do .

© © 6 ¥ s

2026.03.04. (szerda) 3. nap:
Befejez6dott a sajat Ipar 4.0-as szoftver létrehozasa.

2026.03.05. (Csiitortok) 4. nap:
Ezen a napon teszteltiik a sajat Ipar 4.0-as szoftver miikodését. Ezt

kovetéen megkezd6dott az Ipar 4.0 szemléletli webes felhasznaloi feliilet
kialakitasa, valamint egy adatbazis-alapi rendelési és gyartasiranyitasi
webalkalmazas fejlesztése. A létrehozott rendelési interfész rogzitette az
adatbazisban a felhasznal6i (kliens) igényeket, beleértve a megrendelt
komponensek tipusat, mennyiségét és szinparamétereit.

Az igy tarolt adatok megjelentek a gyartoi webes feliileten, amely lehet6vé
tette a beérkez6 megrendelések specifikacioinak megfelel6 komponensek
gyartasanak el6készitését és végrehajtasat. A fejlesztett webes rendszer
miikodésérdl késziilt dokumentacio feltdltésre keriilt a Classroom feliiletére.
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2026.03.06. (Péntek) 5. nap:
A projekt zarasaként atnézésre kertiltek a tanuloi portfoliok, ezzel egyiitt az

egész projekt. A tanulok értékelték a 7. fordulét. Ugyanakkor a
projektmenedzsment abban allapodott meg, hogy a tanuldok jutalmazasat és az
Europass igazolasok iinnepélyes keretek kozotti atadasat egy kiilén megallapitott
id6pontban valositja meg. A vendég csoport visszautazott Nagyvaradra.
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