Ipar 4.0 technolégiak alkalmazasa okoshazak
gyartasaban és Uzemeltetésében

Feladatgytjtemény Smart Farm, ESP32, KidsBlock, Python, Raspberry Pi és Modbus TCP alapu projektoktatdshoz
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Bevezeto

Ez a feladatgy(jtemény a Smart Farm és okoshaz projekt oktatasi feldolgozasahoz késziilt. A projekt kozéppontjaban
egy Ipar 4.0 szemléletl, halézatba kapcsolt, adatvezérelt rendszer megismerése és fokozatos felépitése all. A tanulok
a feladatokon keresztiil nem csupan az egyes eszkdzok mikodését sajatitjdk el, hanem azt is megértik, hogyan
kapcsolédnak egymashoz a szenzorok, aktuatorok, vezérléegységek, haldézati kommunikaciés megoldasok és
felligyeleti rendszerek egy O0sszetett technolégiai kérnyezetben.

A feladatsor a Keystudio KidsBlock blokkprogramozasi kornyezetébdl indul ki, majd 1épésrél 1épésre vezeti a tanulékat
az ESP32 hardveres mikodésének, a WiFi és HTTP alapu loT kommunikaciénak, a Modbus TCP ipari adatcserének,
valamint a Raspberry Pi / Python / Flask alapu webes HMI felligyeleti rendszernek a megértése felé. A cél, hogy a
résztvevék ne elszigetelt gyakorlatokat oldjanak meg, hanem egy fokozatosan béviild, valédi rendszer logikajat
épitsék fel, amelyben a fizikai és digitalis vilag miikodése egységes egészként jelenik meg.

A feladatok didaktikai ive

e Alapfogalmak és rendszerszemlélet: 10T, Ipar 4.0, szenzor, aktuator, digitalis és analég jel.

e Hardverismeret: ESP32, GPIO, tapellatas, 12C, PWM, szenzorok és beavatkozoék.

e  KidsBlock programozas: egyszerl vezérlések, eseménykezelés, delay nélkili id6zités.

e Halado automatizalas: hiszterézis, allapotgép, kézi/automata mad, prioritaskezelés.

® |oT kommunikacié: WiFi, webszerver, HTTP, webes megjelenités.

e |pari kommunikacié: Modbus TCP, coil, register, terepi és felligyeleti szint.

e Raspberry Pi és Python HMI: polling ciklus, JSON API, Flask, dashboard.

e Hibakeresés: mérési zaj, halézati hibak, timeout, tulterhelés, instabil mikoddés.

e  Komplex projektfeladatok: mini okoshaz, smart greenhouse, digitalis arnyék, tobbcsomépontos rendszer.



Az ESP32 labkiosztasa

ESP32 labkiosztas - attekinto abra
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B oAC kimenet  Analdg kimenet (8 bites)
[ Erintésérzékeld  Kapacitiv érimés érzékelés (Touch)

I sPI/ 12 funkeisk SPIés I2C periféridk
B vipellitis /fald  Tapfesziltség (3.3V) és f8id (GND)
) ciiténieges/ boot Vezér és boot (strap) libak

) Digitilis GPIO  Altalinos céld be-/kimenet (PWM képes)

) ADC bemenet 12 bites analg-digh italakitd (ADC1/ADC2)

B UART/soros  Soros kommunikicid (UARTO, UARTZ)

-
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© Az ESP32 logikai szintje 33 V. m LED vezérlés
Pl. dllapotjelzs, fényeffektek
@ A legttbb GPIO bemenetként és Bl i S R
kimenetként is hasznalhato. s .
L:ﬁ Nyomégomb / kapcsolé
@ Egyes labak csak bemenetként miikodnek Felhasznaldi bemenet
(GPIO34, GP1035, GPIO36, GPI0O39). b e aael. R e Ui ek
DHT szenzor
@ Az12C (SDA, SCL) és SPI (MOSI, MISO, SCK, CS) Hémérséklet és paratartalom
sok esetben szabadon hozzarendelhetd. i i s T
12C LCD kijelzé
© Széveg és adatok megjelenitése

Boot/strap ldbak (GPIO0, GPIO2, GPIO12,
GPI015) éllapota befolyasolja az indulést.

[o Az ESP32 minden jelének logikai szintje 3,3 V1 Hasznalatuknal kériiltekintés sziikséges. -ug Relé modul
@ PWM (LEDC) tébb GPIO labon elérhetd. t& O Nagyfesziiltségi eszkizok vezérlése
A 2/
© Ne kess 5 V-ot a GPIO libakra. Csak 33 V-ot Seribimeion
toleralnak! Poziciondlds és vezérlés
CSAK BEMENET LABAK e Analog érzékelok
M r s 7 Fény, homérséklet, fesziiltség mérés
Léb Megjegyzés BOOT (STRAP) LABAK — INDULASI MOD i i =8
GPIO34 Csak bemenet (ADC1_CH6 /Touch?) Lab | Nermilinditis | Megjegyzés _
GPIO3S Csak bemenet (ADC1_CHY /Touché) GPIOD Magasan (1) Alacsonyan; bootloader mad iy i g
GPIO36 (VP) | Csak bemenet (ADC1_CHO [Touchd . . i Asi 7 £ oVl Feszeelior
(VP) (ADC1_CHO [ ) GPIO2 | Magasan (1) | Mlacsonyan: indulisi hiba NIY lasd az ESP32

GPIO39 (VN) | Csak bemenet (ADC1_CH3 /Touch8)

GPIO12 | Alacsonyan (0) | Magasan: indulisi hiba miiszaki dokumentécidjat.
GPIO1S |A[acscnyan[01 Magasan: induldsi hiba




1. fejezet - loT és Ipar 4.0 alapfogalmak

A fejezet célja a projekt fogalmi megalapozasa. A tanulék itt értik meg, hogy az okoshaz vagy okosfarm nem 6nallé
eszkozok gydjteménye, hanem adatokon, beavatkozasokon és hal6zati kapcsolatokon alapulé rendszer.

1. feladat - loT fogalma és példai
Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Az loT fogalmanak értelmezése sajat példakon keresztiil.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e flizet
* internetelérés opcionalisan
e Smart Farm Kit bemutaté elemei

El6ismeret
A tanulék ismerjék a halézatba kapcsolt eszk6zok alapgondolatat.
Feladatleiras

Fogalmazd meg sajat szavaiddal, mit jelent az loT. Hozz harom példat okoshazbél, okosfarmbél vagy ipari
kérnyezetbdl.

Munkalépések

1. lrd le, milyen adatot gydijt az eszkéz.
2. ird le, mire hasznalhat6 ez az adat.
3. Dontsd el, torténik-e automatikus beavatkozas.

Elvart eredmény

A tanulé képes megkiilonboztetni a hagyomanyos elektronikai eszkdzt az 1oT eszkoztél.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Keress olyan hétkoznapi eszkozt, amely loT képessé tehet6 lenne.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Jo valaszban megjelenik: adatgydijtés, halozati kapcsolat, tavoli elérés, automatizalas.

2. feladat - Szenzor vagy aktuator?
Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél

A bemeneti és kimeneti eszk6zok szerepének felismerése.



Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e Smart Farm Kit

e DHT11
e LED
e PR
* szervo
® pumpa

El6ismeret

A tanuldk ismerjék a bemenet és kimenet fogalmat.

Feladatleiras

Sorold be az eszk6zdket szenzor vagy aktuator kategériadba, majd indokold meg a dontést.
Munkalépések

4. Készits kétoszlopos tablazatot.
5. Minden eszk6zhoz irj egy mondatos magyarazatot.
6. Jeldld, hogy digitalis vagy analdg jel kapcsolédhat-e hozza.

Elvart eredmény

A tanulé felismeri, hogy a szenzor mér, az aktuator beavatkozik.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza sajat példakat ipari kérnyezetbdl.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

DHT11: szenzor; LED: aktuator; ultrahangos érzékeld: szenzor; vizpumpa: aktuator; PIR: szenzor; szervé: aktuator.

3. feladat - Ipar 4.0 rendszerlanc
Nehézségi szint: alap-k6zép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
A teljes rendszerlanc megértése a fizikai vilagtol a HMI-ig.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e tabla
e flizet
e projektabra

El6ismeret

A tanulék ismerjék a szenzor, vezérl6 és beavatkozoé fogalmat.



Feladatleiras
Rajzolj blokkdiagramot: szenzor = terepi vezérlé6 = kommunikacié = felligyeleti rendszer = HMI.
Munkalépések

7. Nevezd meg az egyes szinteket.
8. irj minden szinthez egy konkrét projektbeli példat.
9. Jelodld nyilakkal az adat utjat.

Elvart eredmény

A tanulé képes a Smart Farm rendszert rétegezett architekturaként értelmezni.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Egészitsd ki a rajzot egy adatbazis vagy naplézo réteggel.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A j6 megoldasban elkiilondl a terepi szint és a felligyeleti szint.

4. feladat - Digitalis iker és digitalis arnyék
Nehézségi szint: k6zép | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
A digitalis leképezés alapfogalmanak megértése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e flizet
e webes HMI példa
e  ESP32 dllapotadatok

El6ismeret

A tanulék ismerjék az allapotadat fogalmat.

Feladatleiras

Magyarazd el, mi a kiilénbség a fizikai rendszer és annak digitalis allapotképe kozott.
Munkalépések

10. Valassz egy eszkozt, példaul LED-et.
11. ird le a fizikai allapotat.
12. ird le, hogyan jelenhet meg ugyanez a webes feliileten.

Elvart eredmény

A tanulé megérti, hogy a HMI nem maga a folyamat, hanem annak digitalis megjelenitése.



Tovabbgondolasi lehet6ség
Beszéljétek meg, mikor lehet veszélyes, ha a digitalis allapot eltér a valés allapottol.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A digitalis arnyék az aktudlis allapot leképezése; a digitdlis iker ennél tobb, modell- és szimulaciés elemeket is
tartalmazhat.

2. fejezet - ESP32 hardver és elektronikai alapok

Ebben a fejezetben a tanuldk az ESP32-t terepi vezérlécsomobpontként értelmezik. A hangsily nem azon van, hogy
'melyik labra mit kétiink', hanem azon, hogyan lesz a fizikai jelbdl feldolgozhaté allapot.

v (1) %) GND o Fontos tudnivalok
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ADCY_CHT GPIO35 (8] GROTS — '3313:; 32&'33@?‘33@&
ADC1_CHE GPI032 [3) (3) erios — * Malosa’nhaszn‘étjukék‘el, faleg
ADC_CHS oPi033 [10) @ __— felhizd/lehizs ellendllasokkal
ADC1_CHIB GPIO25 (1) GPIOT6 % fgﬂ“ﬁk;::"'ob;“
ADC2_CHE GPIO26  [12} (27) GPioa SCL - GPIOZ2
ADC2_CHI GPI027 [13) (26) GPiD
ADC2_EHT GPIO14  [14] (5] ePio2
R e ) o1 — D L Tipikus projektkstések
GPID13  [16] (23] Pioe SPI_SD1 8 Lep - crio2
SPI_CS GPIO15  [17) () P07 SPI_SDO ;‘a Gomb -+ GPIO17
SPI_CLK {21] GPIOs SPI_CLK H DHT11 = GPIO4
(20) eno [ 12c oo > crio21/ 22
JELMAGYARAZAT B Digitélis GPIO (4ltaldnos céld) BB UART/ sorcs kommunikicié BB Tipellits (3V3, 5/ VIN) Jr Boot /Strap libak
ADC bemenetek (ADC1 / ADC2) B8 12c (soA/SCL) W G (i) (inditas szempontjabal fontos)
Touch labak (kapacitiv érintés) SP1VSPI / HSPI)

5. feladat - ESP32 szerepe a Smart Farm rendszerben
Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Az ESP32 terepi vezérléegységként valo értelmezése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  ESP32fejlesztépanel
*  Smart Farm Kit

El6ismeret
Alapveté mikrokontroller fogalmak.

Feladatleiras



ird le, milyen feladatokat lat el az ESP32 a Smart Farm rendszerben.
Munkalépések

13. Sorolj fel legalabb harom bemenetet.
14. Sorolj fel legalabb harom kimenetet.
15. ird le, miért fontos a helyi muikodés.

Elvart eredmény

A tanulé nem kézponti szerverként, hanem terepi I/0 és lokalis vezérl6 egységként értelmezi az ESP32-t.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Hasonlitsd 6ssze egy PLC tavoli I/0 moduljaval.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Az ESP32 szenzoradatokat olvas, aktuatorokat vezérel, lokalis logikat futtat és kommunikacioét biztosit.

6. feladat - Digitalis és analog bemenetek

L¥ Miksdes:

a gomb allapotat az

ESP32 beolvassa,

a LED kimenetet
ennek megfeleléen
vezérli.

A Fontos

Kozds foldelés
szilkséges az
ESP32ésa
perifériak kozott.

A LED elé soros
ellenallas kell

a taldram
elkerilésére.

Jeldlések

3V3 (tapfesziltség)

® & ©

GND (fld) - abcde fghij =— A logikai szint
GPIO17 (bemenet - gomb) | 3,3V (ne 5V-ot
hasznaljt).

GPIO2 (Kimenet - LED) A gomb alapéllapotban LOW (0), lenyomva HIGH (1).
FTL AT T ; A LED polaritasa: hosszu lab = anod (+), rovid ldb = katod (-).

Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél

A digitalis és analog jelek kdzotti kiillonbség megértése.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e nyomégomb
* PIR
e fotoellenallas



e talajnedvesség-szenzor

El6ismeret

A tanuldk ismerjék a HIGH/LOW fogalmat.

Feladatleiras

Adj példat digitalis és analég bemenetre, majd magyarazd el a kiilénbséget.
Munkalépések

16. Mérd meg vagy olvasd ki a két jel értékét.
17. Figyeld meg, hogyan véltozik a jel.
18. ird le, milyen doéntés hozhato beldle.

Elvart eredmény

A tanulé megérti, hogy a digitalis jel allapot, az analog jel értéktartomany.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits kiiszObértékes dontést analog jelbdl.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Digitalis: nyomégomb, PIR. Analég: fotoellenallas, talajnedvesség.

7. feladat - Kimenetek és beavatkozok
Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
A kimeneti eszk6zok biztonsagos és logikus vezérlésének megértése.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e LED
e buzzer
e relé

e ventilator
® pumpa

Eléismeret

Bemenet-kimenet logika.

Feladatleiras

Sorold fel, mely eszk6z6k vezérelhetdk kdzvetleniil és melyek igényelnek illesztést.

Munkalépések



19. Csoportositsd az eszkozoket teljesitmény szerint.
20. Jelold, hol kell relé vagy meghaijto.
21. Indokold meg a valasztast.

Elvart eredmény

A tanulé megérti, hogy a mikrokontroller nem minden terhelést hajthat meg kdzvetleniil.
Tovabbgondolasi lehetéség

Keress példat motorvezérlé modulra.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

LED kis aramu kimenet, pumpa/ventilator altaldban relét vagy tranzisztoros illesztést igényel.

8. feladat - 12C LCD bekoétése
12C kommunikacio — ESP32 és 16x2 LCD kijelzo

MI AZ 12C? H BEKOTES (ESP32 «— 12C LCD)

Az 12C (Inter-Integrated Circuit)

egy kétvezetékes, szinkron soros
kommunikacios busz, amely lehetévé
teszi, hogy a mikrokontroller

(vezérld) tébb eszkbzzel is GND
kommunikaljon kevés vezetékkel. VCC (3,3V)
m - Soros adatvezeték SDA (GPI021)
(kétiranyi adatkommunikécic) SCL (GPI022)
— Soros drajel vezeték
(az idbzitést biztositja)
| Y. Példa bedllitas az ESP32-n: |
i W spa = cpio21 | ADATFOLYAM
| SCL = GPIO22 | (kétirany(s kommunikacio)
i = |
BEKOTES 0SSZEFOGLALO MIT JELENIT MEG AZ LCD? FONTOS TUDNIVALOK
@ Tobb eszkéz is lehet ugyanazon az I2C buszon.
g GhD | 0 R e e 1 @ Minden eszkoznek egyedi 12C cime (address) van,
vee Y s H Az ESP32 logikai szintje | amin a vezérld megszolitja az adott eszkizt.
v - 3 V. Az I2C LCD modulok |
- ; aaLvﬂ’: | @ Az12C kommunikacié nyilt kollektoros, ezért a legtébb
SDA GPIO21 SDA i ool vadet tendl 1 madulon beépitett felhizé ellenalldsok talalhatok.
esatlakoztathato ! @ Az ESP3233V logikai szinttel miksdik.
el GPIO22 SCL L 1 bV ) 3 T: Homérséklet (°C) Ne haszndl] 5 V-os 12C eszkazt dtalakité nélkil!
& H: Piratartalom (%) @ Rvid kibelezés megbizhatébb kommunikéciot
@ LED: Allapot (ON/OFF) és nagyobb zavarvédettséget biztosit.
A — Ao ——

Q 12C elénye: kevés vezeték (SDA, SCL, VCC, GND), egyszerii bévithetdség, megbizhaté kommunikacio.

Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos
cél

Az 12C busz és a kijelz6 szerepének megértése.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e [ESP32
e |2C 16x2LCD
e vezetékek



El6ismeret

Alapvetd tapellatasi és GPIO ismeretek.

Feladatleiras

Kosd be az LCD kijelz6t, majd jelenits meg rajta két sor informaciot.
Munkalépések

22. Azonositsd az SDA és SCL labakat.
23. Ellenérizd a tapellatast.
24. ird ki az els6 sorba a rendszer nevét, a masodik sorba egy mért értéket.

Elvart eredmény

Az LCD helyi visszajelzést ad, igy a rendszer halézat nélkiil is értelmezheté.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Jelenitsd meg egyszerre a hémérsékletet és a LED allapotat.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

ESP32-n gyakori I12C labkiosztas: SDA=21, SCL=22, de paneltél fliggden ellendrizni kell.

3. fejezet - KidsBlock alapgyakorlatok

A KidsBlock feladatok célja, hogy a tanuldk vizualis programozasi kérnyezetben értsék meg a vezérlési logikat. A
blokkprogramozas nem a szakmai mélység csokkentése, hanem a logikai gondolkodas fokozatos felépitése.

9. feladat - LED villogtatas

Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél
Elsé kimeneti vezérlés megvalodsitasa blokkprogrammal.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  KidsBlock
e [ESP32

e LED
El6ismeret

A tanulék ismerjék a digitalis kimenet fogalmat.
Feladatleiras

Készits blokkprogramot, amely 500 ms id6kozzel villogtatja a LED-et.



Munkalépések

25. Allitsd be a LED kimeneti labat.
26. Kapcsold be a LED-et.

27. Varj 500 ms-ot.

28. Kapcsold ki a LED-et.

29. Ismételd végtelen ciklusban.

Elvart eredmény

A LED szabalyos titemben villog.
Tovabbgondolasi lehetéség

Prébald ki 100 ms, 500 ms és 1000 ms értékekkel.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Ez a feladat a digitalis kimenet vezérlésének alapja, de a wait/delay blokkolé jellegét késdbb tudatositani kell.

10. feladat - Gombvezérelt LED
KidsBlock programlogika - gomb vezérli a LED-et

ﬁ Egyszerii logii‘a blokkokkél - énhetéen gyerekeknekr .

A PROGRAM LEPESE BLOKKPROGRAM - LOGIKA KAPCSOLAS| VAZLAT
@ Induliskor inicializalés
Beallitjuk a LED kimenetet, és
ki kapcsoljuk.
Q rockus Inicializalds
A program folyamatosan ismétl&dik.
o Gomb éllapot olvasasa Allitsd a LED kimenetet: LED — KIMENET
Megnézziik, lenyomva van-e a gomb.
o Ha gomb NYOMVA LED kikapcsolasa
Akkor a LED bekapcsol.
© Kilsnben
Akkor a LED kikapcsol.

Gomb Allapot olvasasa

MIT TANULUNK EBBOL? CEIT IO S8 BT

Feltétel f
Eldéntjik, mi tarténjen Ha < gomb_nyomva = IGAZ akkor
attél figgden, hogy igaz
vagy hamis.

Nyoméagomb a GPIO 19-re ktve

A gomb lenyomva = IGAZ (1)
A gomb felengedve = HAMIS (0)

Ciklus
A program tijra és (jra
fut, amig be van kapcsolva.

Digitalis bemenet

A gomb két Sllapotd jel | LED kikapcsoldsa
NEM NYOMVA vagy NYOMVA, i

KIMENET
LED a GPIO 2-re kitve

LED BE = bekapcsolva (1)
LED KI = kikapcsolva (0)

Digitalis kimenet
A LED ket allapoti:
BEKAPCSOLVA vagy KIKAPCSOLVA.

2000

Q‘ OSSZEFOGLALAS: A program folyamatosan figyeli a gombot. Ha megnyomod, a LED vilagit, ha elengeded, a LED kialszik.

Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos
cél
Bemenet alapjan torténd kimenetvezérlés kialakitasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek



e  KidsBlock
¢ nyomégomb
e LED

Eléismeret

Digitalis bemenet és kimenet ismerete.

Feladatleiras

Készits programot, amely gombnyomasra bekapcsolja a LED-et, elengedéskor kikapcsolja.
Munkalépések

30. Olvasd be a gomb allapotat.
31. Ha a gomb aktiv, LED ON.

32. Kilénben LED OFF.

33. Teszteld tébb gombnyomassal.

Elvart eredmény

A LED a gomb allapotat koveti.

Tovabbgondolasi lehet6ség

Alakitsd at agy, hogy gombnyomasra valtson allapotot.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A feladat alkalmas az allapot és esemény kiilonbségének bevezetésére.

11. feladat - Toggle miikodés gombbal
Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Allapotvaltozé hasznalata gombnyomasra.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e  KidsBlock
e nyomégomb
e LED

ElGismeret
A tanulék ismerjék a valtozo fogalmat.
Feladatleiras

Készits programot, amely minden gombnyomasra atvaltja a LED allapotat.



Munkalépések

34. Hozz létre ledAllapot valtozot.

35. Gombnyomaskor forditsd meg az értékét.
36. A LED éllapota kdvesse a valtozot.

37. Figyeld meg a prellegés hatasat.

Elvart eredmény

A LED nem a gomb nyomva tartasat, hanem a gombnyomasi eseményeket koveti.
Tovabbgondolasi lehetéség

Adj hozza egyszerl(i prellegéskezelést idézitéssel.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Fontos tanari pont: a fizikai gomb nem ideélis jel, a prellegés valés mérnoki probléma.

12. feladat - Delay nélkiili villogas
Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Nem blokkol6 id6zitési logika megértése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  KidsBlock
e LED
e id6 / millis blokk

El6ismeret

Valtozok és feltételek hasznalata.

Feladatleiras

Készits villogé LED programot wait/delay nélkiil, id6bélyegek 6sszehasonlitasaval.
Munkalépések

38. Hozz létre elozoldo valtozét.

39. Olvasd az aktualis id6t.

40. Ha eltelt 500 ms, valts LED allapotot.
41. Frissitsd az elozoldo valtozot.

Elvart eredmény

A LED villog, mikézben a program nem all meg.



Tovabbgondolasi lehet6ség
Kombinald gombnyomas érzékeléssel.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Ez ipari szemlélet( id6zités: a ciklus folyamatosan fut, a feladatok nem blokkoljak egymast.

13. feladat - Kétsebességli villogas
Nehézségi szint: k6zép | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Allapotvaltozo és id6zitési paraméter egylittes hasznalata.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  KidsBlock
e |ED

e gomb
ElGismeret

Delay nélkdli id6zités alapjai.

Feladatleiras

Készits programot: elsé gombnyomas lassu villogas, masodik gyors villogas, harmadik kikapcsolas.
Munkalépések

42. Hozz létre mod valtozot 0-2 értékekkel.
43. Gombnyomaskor néveld a modot.

44, Mbd alapjan allits intervallumot.

45, ldézitéssel villogtasd a LED-et.

Elvart eredmény

Harom m(ikédési mod stabilan valtakozik.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Jelezd a moédot LCD-n is.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A feladat bevezeti az allapotgép gondolkodast egyszerd formaban.



4. fejezet - Szenzoros automatizalasi feladatok

A fejezetben a tanulék mar nem csak egy bemenetre reagalnak, hanem mért értékek alapjan hoznak vezérlési
dontést. Itt jelenik meg a kliszObérték, hiszterézis és kombinalt logika.

14. feladat - Fényvezérelt vilagitas
Nehézségi szint: alap-kézép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Analdg jel kiiszobértékes feldolgozasa.
Sziikséges eszkozok / szoftverek

e fotoellenallas

e LED
e  KidsBlock
El6ismeret

Analég bemenet olvasasa.

Feladatleiras

Készits programot, amely s6tétben bekapcsolja a LED-et, vildgosban kikapcsolja.
Munkalépések

46. Olvasd be a fotoellenallas értékét.
47. Valassz kiiszObértéket.

48. Ha az érték sotétet jelez, LED ON.
49. Vilagosban LED OFF.

Elvart eredmény

A vilagitas a fényviszonyok alapjan automatikusan m(ikédik.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits harom zénat: vilagos, félhomaly, sotét.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A kiiszobérték kornyezetfliggd, kalibralni kell.

15. feladat - Hiromzdnas fényjelzés
Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél

Tobb kiiszobérték alapjan mikodé allapotlogika.



Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e fotoellenallas
e |LED

El6ismeret

Fényvezérelt vilagitas ismerete.

Feladatleiras

Készits programot: vildgosban LED kikapcsol, félhomalyban lassan villog, s6tétben gyorsan villog.
Munkalépések

50. Mérjlegalabb harom fényértéket.

51. Allits be két hatarértéket.

52. Rendelj médot minden tartomanyhoz.
53. Hasznalj delay nélkiili villogast.

Elvart eredmény

A LED jelzése a fényerd tartomanyatal fligg.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Jelenitsd meg LCD-n az aktualis zonat.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A feladat j6l mutatja az analog jel digitalizalt dontési logikava alakitasat.

16. feladat - DHT11 hémérséklet- és paratartalom-mérés

VCC (3.3v)

DATA - GPIO4

@ 12 busz = SDA/SCL

FONTOS g
o TUDNIVALOK o Az 12C modul cime tipusfiiggd lehet (jellemzéen 0x27 vagy 0x3F).
‘ o Az érzékeld és a kijelzd egyltt egy autondm terepi csomdpont része.

A DHT11 a hémérsékletet
és pdratartalmat méri,
y Q az LCD helyben jeleniti |
meg az adatokat.

K0Z0S FOLDELES

Nehézségi szint: alap-k6zép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos



cél
Kornyezeti adatok mérésének és értelmezésének gyakorlasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e DHT11
e [ESP32
e  KidsBlock
El6ismeret

Szenzor fogalma.

Feladatleiras

Olvasd ki a DHT11 hémérséklet- és paratartalom-értékeit.
Munkalépések

54. llleszd a DHT11 modult.

55. Olvasd ki a hémérsékletet.

56. Olvasd ki a paratartalmat.

57. Ird ki soros monitorra vagy LCD-re.

Elvart eredmény

A tanulé két kérnyezeti adatot tud megjeleniteni.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza riasztast 30 °C felett.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A DHT11 lassu szenzor, tul gyakori olvasasa hibas értéket adhat.

17. feladat - Hiszterézises ventilatorvezérlés
Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Instabil ki-be kapcsolas elkeriilése hiszterézissel.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e DHT11
* ventilator vagy LED szimulacié
* KidsBlock

ElGismeret



Hémérsékletmérés és feltételkezelés.

Feladatleiras

Készits programot: ventilator 28 °C felett indul, 25 °C alatt all le.
Munkalépések

58. Olvasd be a h6mérsékletet.

59. HaT > 28, ventilator ON.

60. Ha T < 25, ventilator OFF.

61. Koztes tartomanyban tartsd meg az el6z6 allapotot.

Elvart eredmény

A ventilator nem kapcsolgat bizonytalanul a hatarérték kordil.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Tedd be kézi felllbiralasi médba gombbal.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A hiszterézis ipari automatizalasban alapveté stabilizalé6 megoldas.

18. feladat - Intelligens 6nt6zés
Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Talajnedvesség alapjan torténd beavatkozas kialakitasa.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e talajnedvesség-szenzor
® pumpa vagy LED szimulacié
* relé modul

Eléismeret

Analég jel, kiiszObérték.

Feladatleiras

Készits programot: szaraz talajnal pumpa indul, nedves talajnal leall.
Munkalépések

62. Olvasd a talajnedvesség értékét.
63. Kalibralj szaraz és nedves allapotot.
64. Allits be kiiszobét.



65. Kapcsold a pumpat a dontés alapjan.

Elvart eredmény

A rendszer a mért talajallapot alapjan avatkozik be.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza maximalis 6ntdzési id6t.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Valés pumpanal figyelni kell a tapellatasra és a relés illesztésre.

19. feladat - PIR alapt riasztas
Nehézségi szint: alap-k6zép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Mozgasérzékelés és riasztasi kimenet kialakitasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e PIR
e |ED
e  buzzer
El6ismeret

Digitalis bemenet ismerete.

Feladatleiras

Mozgas esetén villogjon a LED és sz6ljon a buzzer, mozgas hianyaban alljon le.
Munkalépések

66. Olvasd a PIR allapotat.

67. Mozgas esetén riasztas=IGAZ.

68. Riasztaskor LED villog és buzzer ON.
69. Mozgas hianyaban minden OFF.

Elvart eredmény

A rendszer mozgasra reagal és jelzést ad.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza 5 masodperces utdjelzést delay nélkal.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany



A PIR érzékel6k inditas utan bemelegedési id6t igényelhetnek.

20. feladat - Ultrahangos tavolsagriaszto
Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Tavolsagmérés és hatarértékes riasztas.
Sziikséges eszkozok / szoftverek

e ultrahangos érzékel6

e LED
e buzzer
ElGismeret

Digitalis mérési eredmény értelmezése.

Feladatleiras

Készits programot: 10 cm alatt LED villogjon, 10 cm felett kapcsoljon ki.
Munkalépések

70. Olvasd ki a tavolsagot.

71. Allits hatarértéket.

72. Hatar alatt indits riasztast.
73. Hatar felett allitsd le.

Elvart eredmény

A tanulé megérti a tavolsagmeérés és riasztasi logika kapcsolatat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits harom zénas jelzést tavolsag alapjan.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Az ultrahangos mérés pontossagat befolyasolja a fellilet és a mérési szog.

21. feladat - LCD adatmegjelenités

Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos
cél
Helyi HMI jelleg visszajelzés kialakitasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek



e |2CLCD

e DHT11
e ESP32
El6ismeret

I12C LCD alapok.

Feladatleiras

Jelenitsd meg LCD-n a hémérsékletet, paratartalmat és egy rendszerallapotot.
Munkalépések

74. Elsé sor: T és H érték.

75. Masodik sor: LED vagy tizemmod allapot.
76. Frissitsd idézitve.

77. Kerlild a felesleges villogé Gjrairast.

Elvart eredmény

A kijelz6 valds idejd helyi allapotképet ad.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Jelenitsd meg a WiFi kapcsolat allapotat is.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A helyi kijelzés fontos, mert a terepi egység halézat nélkil is értelmezheté marad.

5. fejezet - Halado vezérlési logikak

22. feladat - Kézi és automata mod

Nehézségi szint: k6zép-haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél
Uzemmodvaltas kialakitasa egy vezérlérendszerben.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e gomb

e DHT11

e ventilator
e LED
El6ismeret

Alap szenzoros vezérlés.



Feladatleiras
Készits rendszert, amely automata modban hémérséklet alapjan vezérel, kézi médban gombbal kapcsolhaté.
Munkalépések

78. Hozz létre uzemmod valtozét.

79. Gombbal valts kézi és automata mod kozott.

80. Automata modban DHT alapjan dénts.

81. Kézi médban a felhasznald parancsa érvényesiiljon.

Elvart eredmény

A rendszer kétféle lizemben stabilan makodik.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj LCD kijelzést az aktualis modrol.

Tandri megjegyzés / megoldasi irany

A kézi/automata mod ipari rendszerekben alapvet6 kezelési logika.

23. feladat - Prioritaskezelés riasztas esetén
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Tobb feltétel kdzotti prioritasi sorrend megértése.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e PR
e DHT11
e LED
e  buzzer

El6ismeret

Feltételes logika.

Feladatleiras

Készits programot, ahol riasztas esetén a biztonsagi jelzés fellilirja a normal vilagitasvezérlést.
Munkalépések

82. Hozz létre riasztas valtozot.

83. Mozgas esetén riasztas aktiv.

84. Riasztaskor LED gyorsan villog és buzzer szdl.
85. Ha nincs riasztas, normal fényvezérlés makodik.



Elvart eredmény

A biztonsagi funkcioé elsébbséget kap.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza riasztas torlését gombbal.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A prioritaskezelés megakadalyozza, hogy két logika ellentmondé parancsot adjon.

24. feladat - Allapotgép négy iizemméddal
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Allapotgép szemléletének kialakitasa.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e gomb
e LED
e ventilator/pumpa szimulacié

Eléismeret

Valtozok és események.

Feladatleiras

Készits négyallapotl rendszert: kikapcsolt, vilagitas, ventilator, 6ntozés.
Munkalépések

86. Hozz létre allapot valtozot.

87. Gombnyomaskor Iépj a kdvetkezé allapotba.
88. Minden allapothoz rendelj kimeneti viselkedést.
89. Jelenitsd meg az allapotot LCD-n.

Elvart eredmény

A rendszer egyértelmu allapotok mentén mukédik.
Tovabbgondolasi lehetéség

Készits allapotdiagramot.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Az allapotgép késébb PLC és ipari vezérlési logikak megértéséhez is alap.



25. feladat - Energiatakarékos mod
Nehézségi szint: kozép-haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Idéalapl automatikus kikapcsolas megvalésitasa.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e PR
e LED
e ventilator/pumpa szimulacié

El6ismeret

Millis alapu id6zités.

Feladatleiras

Ha 30 masodpercig nincs mozgas, minden kimenet kapcsoljon ki.
Munkalépések

90. Mozgas esetén mentsd az utolsé mozgas idépontjat.
91. Folyamatosan ellenérizd az eltelt id6t.

92. Ha tul sok idé telt el, kimenetek OFF.

93. Mozgaskor allitsd vissza az aktiv mikddést.

Elvart eredmény

A rendszer energiatakarékos maédba lép inaktivitas esetén.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Allits be éjszakai médot is.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A feladat kornyezettudatos és ipari energiamenedzsment szemléletet is fejleszt.

26. feladat - Mini okoshaz kombinalt logika

Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél

Tobb alrendszer egyiittes kezelése.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e PIR



e DHT11

e fotoellenallas

e talajnedvesség

e |CD

e LED/pumpa/ventilator

El6ismeret

Korabbi szenzoros feladatok.

Feladatleiras

Készits teljes mini okoshaz logikat: PIR vilagitas, DHT ventilator, talajnedvesség 6nt6zés, LCD kijelzés.
Munkalépések

94. Bontsd funkcidkra a programot.

95. Készits kiilon blokkot a vilagitasnak.

96. Készits kiilon blokkot a hémérsékletnek.
97. Készits kiilon blokkot az 6ntdzésnek.

98. Frissitsd az LCD-t.

Elvart eredmény

A rendszer tébb funkcionalis egységbdl felépitett, mikodé modell.
Tovabbgondolasi lehetéség

Adj hozza kézi/automata modot.

Tandri megjegyzés / megoldasi irany

A komplex programnal a strukturalas fontosabb, mint az egyes blokkok gyors 6sszerakasa.

6. fejezet - WiFi, HTTP és webes loT feladatok

27. feladat - WiFi csatlakozas



( Terepi szint - ESP32 )
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Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél

ESP32 halozati kapcsolatanak létrehozasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32

*  WiFi hal6zat

® KidsBlock vagy Arduino IDE

El6ismeret

Alap programfeltoltés.

Feladatleiras

Készits programot, amely csatlakozik a helyi WiFi halézathoz, majd kiirja az IP-cimet.
Munkalépések

99. Add meg az SSID-t.

100.  Add meg a jelszot.

101. Indits csatlakozast.

102.  ird ki vagy jelenitsd meg az IP-cimet.

Elvart eredmény
Az ESP32 elérhet6 a helyi halozaton.

Tovabbgondolasi lehet6ség



Jelenitsd meg az IP-t LCD-n.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A stabil IP-cim késdébb a felligyeleti rendszer alapfeltétele.

28. feladat - Egyszerii ESP webszerver

HELY1 MOKODES (OFFLINE IS) ]

ESP32
helyi dllapotkezelés
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Nehézségi szint: kozép-halado |
cél
Webes allapotmegjelenités alapjainak megértése.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e ESP32

e WiFi

e boéngész6
ElGismeret

WiFi csatlakozas.

Feladatleiras

Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

Készits egyszer(i weboldalt, amely megjeleniti a LED allapotat.

Munkalépések

103. Indits webszervert.

a webes feliilet
monitoroz és
tavoli beavatkozast
tesz lehetévé.




104. Hozz létre féoldalt.
105. Olvasd a LED allapotat.
106.  Jelenitsd meg szbvegesen.

Elvart eredmény

A bongészbében lathato a rendszer allapota.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza frissitést JavaScript segitségével.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Ez még nem ipari HMI, de j6 belépé a webes felligyelet logikajaba.

29. feladat - Webes LED kapcsolas
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

Cél
Tavoli beavatkozas kialakitasa webes felliletrdl.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e ESP32
*  WiFi
e LED

e bongész6

El6ismeret

Webszerver alapok.

Feladatleiras

Készits webes gombot, amely kapcsolja a LED allapotat.
Munkalépések

107. Hozz |létre /on és /off végpontot.

108. A bongészébdl hivd meg a végpontokat.
109. Kapcsold a LED-et.

110.  Jelenitsd meg az aktudlis allapotot.

Elvart eredmény
A LED tavolrél kapcsolhaté.

Tovabbgondolasi lehet6ség



Biztosits helyi gombos vezérlést is.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Fontos: a tavoli vezérlés ne vegye el a helyi m(ikodés lehetdségét.

30. feladat - Szenzoradatok webes megjelenitése
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Mért értékek webes publikalasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e [ESP32
e DHT11
e WiFi
El6ismeret

DHT11 és webszerver alapok.

Feladatleiras

Jelenitsd meg a hémérsékletet és paratartalmat béngészében.
Munkalépések

111. Olvasd a DHT11 értékeit.
112. Készits HTML oldalt.
113.  ird ki az értékeket.

114. Frissitsd az adatokat.

Elvart eredmény

A bongészében lathato a kérnyezeti adat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits JSON formatumu /status végpontot.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A JSON végpont jé atmenet a Python/Flask HMI felé.



31. feladat - Webes dashboard alap
Python + Flask webes HMI miikodése

Nehézségi szint: haladé |

cél

= Akapott adat megjelenitése
M e TR T B

* Hiba kezelés, validalis
= Naplozds, konfiguracié

e

BONGESZO FLASK ALKALLMAZAS [~ MODBUS KLIENS ESP32
(KLIENS) o (SZERVER) (Flask oldalén) (MODBUS SZERVER)
/status
ey QFI&SI( Madbus TCP
| READ(sllapotkéréss]
LEDdllapota @ BE HTTP 200 (150M) GET /status b
Homérséklat  24.6°C + ESP32-bil dlapot olvasisa
[“led true, e | Modbus vélasz
WMo @K “temp®: 24.6, S | |
“ralay": false} |2 10N e it | (dllapot adatok) + Modbus TEP kapesolat
; : kezelése az ESP32-vel
s % i
HTTP POST POST /toggle_led i . :lgiﬂner‘zl ohasdsa
/toggle_led + LED llapot irdsa az ESP32-re Sl ‘p:rms] O
JavaSer) JAX / Fetch] —_— & Modbus segitsegével | + Regiszterek irdsa
IpLos } + Mivelet eredményének (parancsok) =L Regiszterak biztositssa
+ /status lekérdse (JSON) _ HTTP 200 (J50N) visszakilldése (JSON) _, Modbus valasz * Hibakezelés, timeout, (pl. cail / helding regiszterek)
idézitve (pL. 2 5) e 3 s Gjracsatiakoza « Allapotok térolisa
« /toggle_led hivisa gombmyomésra ‘l:! :'1;} Egyéb feladatok (LED. hémérséklet, relé...)

+ Parancsok végrehajtasa

A bongészd csak megjelenit és parancsot kild.
A Python (Flask) alkalmazis kizvetit a Modbus kliensen keresztiil az ESP32 felé.

BACKEND FELADATA

& HITP végpontok biztositasa
Vstatus, /toggle_led)

@ ESP32 dllapotinak lekénése
Modbuson keresztil

@ Parancsok tovibbitisa az ESP32-nek
@ JSON formaitumi wilaszok killdése
© Hibakezelés és naplézis

FRONTEND FELADATA
</>
@ Allapotok lekirasn 3 /status vigponirdl

Adatok meglelenitése (ol LED, himeérsdklat)

@ Felhasznaloi miveletek kezelése
ipl. LED vaiasa)

@ /toggle_led hivisa parancs kilkdéséhez
@ Idsaitert frissités (pl. 2 misodparcenként}

FELHASZNALOI MOVELET

) Felhaszndts megryomia a LED vltisa™ gombet.
) A bingészd POST keérést kiid a /togole led

végpontra.

) A Flask alkalmazis paranesat killd a Modbus

Wiersen beresztil az ESP32-nek.

) Az EsP3Z végrehsjtja & parancsor ds frissiti

az dllapetor
@ A vilasz visszatér a bongésatnek.

ALLAPOTFRISSITES

i
L

@ 4 bangésas periadikusan GET kirest kild
3 /Status wigpontra.

€ A Flask alkalmazds lekiri az aktudlis
#lapotot az ESP2-161 Modbusan.

o A Flask JSON vélaszt killd vissza.
@ A bingésad frissiti a megielenitett adatokat.
O A cikius ismétiddik (pl. 2 misodpercankint).

ADATUT

(SSZEFOGLALAS) T —— Q_Flask ——
D, HITP (GET/ROST) Modbus TEP Modbus TP
kiresek Flask (READ / WRITE)

alalmazis.

Egyszerld HMI jelleg(i webes fellilet kialakitasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32vagy
e HTML

e (SS

e JavaScript
ElGismeret

Szenzoradat webes megjelenitése.

Feladatleiras

Python backend

Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

JELMAGYARAZAT
Kk ryil: HTTP kamenunikic (web)
|| Lianyil: Modbus TCP komemunikicd

1| Zod ryk Vilasz § visszadeamids

Készits dashboardot LED allapot, gomballapot, hémérséklet és paratartalom kijelzésére.

Munkalépések

115.
116.
117.
118.

Hozz 1é

tre statusz API-t.

HTML-ben készits kartyakat.
JavaScript fetch segitségével olvasd az adatokat.

CSS-sel kilonitsd el az allapotokat.




Elvart eredmény

A felllet atlathatdan jeleniti meg a rendszer allapotat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza grafikonos trendmegjelenitést.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A HMI feladata megjelenités és beavatkozas, nem a terepi logika atvétele.

7. fejezet - Modbus TCP és ipari kommunikacio

A Modbus TCP feladatok célja, hogy a tanulék megértsék: ipari kornyezetben az adatok gyakran szabvanyos cimeken,
regisztereken keresztil érheték el. A kommunikacié nem 6ncéld, hanem az elosztott architektura része.

Cim Modbus lsiias Adatformatum /
(0-alapd) | funkciokéd : | Ertékpelda
v
| LED allapot/vezériés j
(U@ Coil o | ¥ Sherst | owienmmn i
05 (iras) = hepesalya 0 vagy 1 a :
B B 1.5 LED bekapestlva gy A fe_lugyeletl rendszer
ciklikusan olvassa az
: Gomb dllapot llapotokat, és sziikség
@ i 5 1hit esetén irja a kimeneti
Status 0 02 (Olvasis) | @ = gomb nincs lenyomva e A 'j J
1 = gomb lenyomva £y coil értékeket.
03 (Olvasas) | Homérséklet (tizedfok) 16 bit (UINT) PELDA MUVELETEK

ik 0 | 06 i) Erték = homérséklet x 10 0...65535

|y 16 (Tobb irdsa) | pglda; 228 = 22,8 °C Példa: 228 @ Olvasés:
btn, temp, hum

03 (Olvasés) | Paratartalom (tizedszazalék) | 16 bit (UINT) | | ---------oommmmmmmoeo e eee

viditar ‘ 06 (irés) Erték = paratartalom x 10 0...65535 iras:
16 (Tabb irdsa) | pgida: 523 = 52,3 % Példa: 523 LED coil
| il &
Megjegyzés: A cimek 0-alapuak. A Modbus cimzés a funkcidkod és a regiszter tipusa szerint torténik. Y & 1 R -
A példak UINT (elgjel nélkili 16 bites) formatumot hasznalnak.

32. feladat - Modbus adattipusok

Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Coil, discrete input és holding register fogalmanak megértése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e flizet
e Modbus tablazat

El6ismeret

Binaris és numerikus adatok ismerete.



Feladatleiras
Dontsd el, melyik Modbus adattipus illik LED, gomb, hémérséklet és paratartalom tarolasara.
Munkalépések

119. Sorold fel az eszk6zoket.
120. Rendelj hozz4 adattipust.
121. Indokold meg a valasztast.

Elvart eredmény

A tanulé képes adatokat Modbus regisztertérben gondolkodva elhelyezni.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Tervezd meg talajnedvesség regiszterét is.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

LED: coil; gomb: discrete input; hémérséklet/paratartalom: holding register.

33. feladat - Regisztertérkép készitése
Nehézségi szint: k6zép-haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél

Atlathaté Modbus cimkiosztas megtervezése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e tablazatkezel6 vagy flizet

El6ismeret

Modbus adattipusok.

Feladatleiras

Készits regisztertérképet egy Smart Farm node szamara.
Munkalépések

122. Hatarozd meg a coil cimeket.

123. Hatarozd meg a bemeneteket.

124. Hatarozd meg a holding registereket.
125. irj mértékegységet és skalazast.

Elvart eredmény

A rendszer adatai dokumentalt cimeken érheték el.



Tovabbgondolasi lehet6ség
Adj hozza tobb ESP node-ot kiilén cimtartomannyal.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A regisztertérkép a késdbbi integracié alapdokumentuma.

34. feladat - ESP32 mint Modbus szerver

Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél
Terepi csomopont adatpublikalasanak megértése.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32

e Modbus TCP kényvtar
e WiFi

ElGismeret

WiFi kapcsolat és ESP programozas.

Feladatleiras

Készits ESP programot, amely Modbus szerverként elérhetévé teszi a LED és DHT adatait.
Munkalépések

126. Indits WiFi kapcsolatot.

127. Indits Modbus szervert.

128.  Adj hozza coil-t a LED-hez.

129.  Adj hozza holding registereket DHT értékekhez.

Elvart eredmény

Kiilsé klienssel lekérdezhetdk az allapotok.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza talajnedvesség regisztert.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A vezérlési logika tovabbra is az ESP-n marad; a Modbus csak allapotmegosztas.

35. feladat - Tavoli beavatkozas Modbus-on
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos



cél
Fellgyeleti szintb6l érkezé parancs fogadasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32

e Modbus kliens
e LED
El6ismeret

ESP32 Modbus szerver feladat.

Feladatleiras

Tedd lehet6vé, hogy egy kiilsé kliens coil irdssal kapcsolja a LED-et.
Munkalépések

130. Hozz létre LED coil-t.

131.  Acoil allapotat ird ki LED-re.
132. Kliensbdl irj coil értéket.

133. Ellenérizd a fizikai kimenetet.

Elvart eredmény

A felligyeleti rendszer képes tavoli beavatkozasra.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Tartsd meg a helyi gombos vezérlést is.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Fontos ipari elv: a tavoli beavatkozas ne sziintesse meg a helyi kontrollt.

36. feladat - Modbus hibakeresés
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

Cél
Kommunikacios hibak felismerése és elemzése.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e ESP32
e  PC/Raspberry Pi
* ping

e Modbus kliens



El6ismeret

Alap halézati ismeretek.

Feladatleiras

Vizsgald meg, mi torténik hibas IP, nem futd szerver vagy hibas cim esetén.
Munkalépések

134, Pingeld az ESP-t.

135. Probalj hibas cimet olvasni.

136.  Allitsd le az ESP-t és figyeld a timeoutot.
137. Dokumentald a hibajelenségeket.

Elvart eredmény

A tanulé képes elkiiloniteni halozati és regiszterhibakat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits hibakeresési dontési fat.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A Modbus timeout nem feltétlen programhiba; lehet halézati, IP vagy eszkdzoldali probléma is.

8. fejezet - Raspberry Pi, Python és HMI felligyeleti szint

37. feladat - Raspberry Pi fix IP

Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos
cél

Stabil halézati kornyezet kialakitasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  Raspberry Pi
e Debian/Raspberry Pi OS
e terminal

El6ismeret
Alap Linux parancsok.
Feladatleiras

Allits be vagy ellendrizz fix IP-cimet a felligyeleti rendszer szamara.



Munkalépések

138. Ellendrizd az aktualis IP-t.
139. Pingeld az ESP32-t.

140. Dokumentald az IP cimeket.
141.  Teszteld Gjrainditas utan.

Elvart eredmény

A Pi stabil cimen mUikédik és eléri az ESP-t.
Tovabbgondolasi lehetéség

Készits hal6zati topolégiarajzot.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A fix IP vagy megbizhaté DHCP-foglalas alapfeltétel ipari jellegt feliigyeletnél.

38. feladat - Python Modbus kliens

Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél

Terepi adatok ciklikus lekérdezése Pythonbdl.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  Python
e pymodbus
e ESP32 Modbus szerver

El6ismeret

Modbus regisztertérkép.

Feladatleiras

Készits Python programot, amely ciklikusan olvassa a LED, gomb és DHT adatokat.
Munkalépések

142. Hozz létre ModbusTcpClient objektumot.
143. Olvasd a bemeneteket.

144, Olvasd a holding registereket.

145.  ird ki az értékeket.

Elvart eredmény

A Python alkalmazas rendszeresen frissiti a digitalis allapotképet.



Tovabbgondolasi lehet6ség
Adj hibakezelést isError esetére.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A Python itt felligyeleti ciklust valésit meg, nem veszi at a terepi vezérlés kritikus szerepét.

39. feladat - Digitalis arnyék valtozok
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Terepi allapot szoftveres leképezésének kialakitasa.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  Python
e ESP32
e Modbus TCP

El6ismeret

Python valtozok, Modbus olvasas.

Feladatleiras

Hozz létre Python valtozokat a terepi allapotok tarolasara.
Munkalépések

146. Hozz létre led_state, btn_state, temperature, humidity valtozékat.
147. Frissitsd 6ket ciklikusan.

148. Kezeld a kommunikacioés hibat.

149.  ird ki az aktualis allapotképet.

Elvart eredmény

A Python program digitalis arnyékot tart fenn.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Egészitsd ki soil_moisture valtozéval.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A digitalis arnyék hasznos HMI és naplézas szamara, de nem azonos a fizikai folyamattal.

40. feladat - Flask statusz API

Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos



cél
HTTP alapt adatkiadas Pythonbal.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  Python
®  Flask
e bongész6

El6ismeret

Python valtozok.

Feladatleiras

Készits /status végpontot, amely JSON formatumban adja vissza az allapotokat.
Munkalépések

150. Indits Flask alkalmazast.

151.  Hozz létre /status Gtvonalat.
152.  Térj vissza jsonify objektummal.
153.  Teszteld bongészébdl.

Elvart eredmény

A bongészé vagy JavaScript kliens lekérdezheti a rendszer allapotat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj kiilén /history végpontot trendadatokhoz.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A JSON API valasztja el a backend logikat a webes megjelenitéstél.

41. feladat - Webes HMI dashboard

Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél

Felhasznaloi feliilet kialakitasa rendszerallapotokhoz.

Sziikséges eszkozok / szoftverek

e HTML

e (SS

e JavaScript
®  Flask



El6ismeret

Flask statusz API.

Feladatleiras

Készits webes felliletet LED allapot, gomballapot, hémérséklet és paratartalom megjelenitésére.
Munkalépések

154. Készits HTML kartyakat.

155.  JavaScript fetch-csel hivd a /status végpontot.
156. Frissitsd a DOM elemeket.

157. CSS-sel tegyél kilonbséget allapotok kdzott.

Elvart eredmény

A HMI attekinthetéen mutatja a rendszer allapotat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza grafikonos megjelenitést Chart.js-sel.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A HMI felligyeleti eszk6z, nem helyettesitheti a biztonsagkritikus terepi logikat.

42. feladat - Tavoli beavatkozas HMI-bol
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Felhasznalo6i parancs tovabbitasa a terepi rendszer felé.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  Flask
e JavaScript
e Modbus TCP

El6ismeret

Webes HMI dashboard.

Feladatleiras

Készits gombot, amely HTTP POST kéréssel kapcsolja a LED-et a Python alkalmazason keresztiil.
Munkalépések

158. HTML-ben hozz létre gombot.
159.  JS-ben kiildj POST kérést.



160. Pythonban kezeld a végpontot.
161. Modbus write_coil segitségével tovabbitsd a parancsot.

Elvart eredmény

A webes felliletbdl parancs adhaté a terepi rendszernek.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Jelezd vissza, ha a parancs nem sikerdilt.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A tavoli beavatkozas csak kiegészité funkcio; offline médban a helyi vezérlés mikddjon tovabb.

43. feladat - Parhuzamos miikodés
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Feltgyeleti ciklus és webkiszolgal6 egyidej(i futtatasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  Python

e threading
e Flask
El6ismeret

Python alapok.

Feladatleiras

Indits kiilon szalon Modbus polling ciklust, mikdzben a Flask szerver is fut.
Munkalépések

162. Készits plc_cycle vagy supervisory_cycle fliggvényt.
163. Inditsd daemon threadként.

164. Futtasd a Flask appot.

165.  Teszteld a folyamatos frissitést.

Elvart eredmény

A webkiszolgalas nem blokkolja az allapotfrissitést.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Mérd meg, mi torténik tul gyakori lekérdezésnél.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany



A tobb szal kezelése bevezetést ad a parhuzamos feldolgozas problémaiba.

9. fejezet - Hibakeresés és diagnosztikai feladatok

44, feladat - LED nem vilagit

Nehézségi szint: alap | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél

Egyszer( hardveres hiba diagnosztikaja.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32

e LED

e ellendllas

e multiméter opcionalisan

El6ismeret

LED bekotés.

Feladatleiras

Keresd meg, miért nem vilagit a LED.
Munkalépések

166. Ellenérizd a GPIO szamot.

167. Ellendrizd a polaritast.

168. Ellenérizd az ellenallast.

169.  Teszteld egyszerl ON programmal.

Elvart eredmény

A tanulé képes alapvetd hardveres hibat elkiiloniteni szoftverhibatol.
Tovabbgondolasi lehetéség

irj hibakeresési jegyz6konyvet.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Egyszerd kimeneti hibanal mindig a minimal teszttel kell kezdeni.

45. feladat - DHT11 hibas értéket ad

Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos



cél
Szenzorolvasasi hiba okainak feltarasa.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e DHT11
e ESP32
®  soros monitor

El6ismeret

DHT mérés.

Feladatleiras

Vizsgald meg, mi okozhat NaN vagy irreédlis DHT értékeket.
Munkalépések

170. Ellendrizd a bekotést.

171. Ellenérizd a szenzortipust.
172. Noveld az olvasasi id6kozt.
173. Teszteld kilon programmal.

Elvart eredmény

A tanulé felismeri, hogy szenzorhibanal id6zités és konyvtarbeallitas is szamit.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Hasonlitsd 6ssze DHT11 és DHT22 pontossagat.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

DHT11-et nem célszerd tul gyakran olvasni.

46. feladat - WiFi nem csatlakozik
Nehézségi szint: kozép | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Halézati hibak alapdiagnosztikaja.
Sziikséges eszkozok / szoftverek

e ESP32
e  WiFirouter
®  soros monitor

ElGismeret



WiFi programozas.

Feladatleiras

Keresd meg, miért nem csatlakozik az ESP32 a hal6zathoz.
Munkalépések

174. Ellenérizd SSID-t.
175. Ellenérizd jelszot.
176. Figyeld a soros monitort.
177. Prébalj masik halézatot.

Elvart eredmény

A tanulé képes elkiiloniteni konfiguracios és haldzati hibat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Jelenitsd meg LCD-n a WiFi statuszt.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Az ékezetes vagy rejtett karakteres jelszavak is okozhatnak problémat.

47. feladat - HMI nem frissiil
Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

Cél
Webes és backend hibak elkiilonitése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e  Flask
e JavaScript
e bongész6 fejlesztdi eszkozok

Eléismeret

Flask és JS alapok.

Feladatleiras

Vizsgald meg, miért nem valtozik a webes HMI allapota.
Munkalépések

178. Nyisd meg a /status végpontot.
179. Ellenérizd a bongész6 konzolt.
180. Ellenérizd a JavaScript ID-ket.



181. Figyeld a Flask logot.

Elvart eredmény

A tanulé képes frontend és backend hibat megkiilonboztetni.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hibalizenetet a felhasznaléi felliletre.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A HMI hibakeresése tobb réteget érint: adatforras, API, JS, HTML.

48. feladat - Modbus timeout

Nehézségi szint: haladé | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos
cél

Ipari kommunikaciés hiba elemzése.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32
e Python kliens
e hilézat

El6ismeret

Modbus TCP.

Feladatleiras

Elemezd, mi okozhat Modbus timeout hibat.
Munkalépések

182. Pingeld az ESP-t.

183. Ellendrizd az IP-t.

184. Ellenérizd, fut-e a Modbus szerver.
185. Ellendrizd a portot.

Elvart eredmény

A tanulé strukturaltan tud Modbus kapcsolatot diagnosztizalni.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits diagnosztikai tablazatot hibajelenség-ok-megoldas formaban.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany



A timeout gyakran halézati vagy szolgaltataselérési hiba, nem feltétlen kédhiba.

49. feladat - Instabil vezérlés hatarérték koriil
Nehézségi szint: kozép-haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Hiszterézis sziikségességének felismerése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e DHT11 vagy analég szenzor
e aktuator

El6ismeret

Kilszébértékes vezérlés.

Feladatleiras

Figyeld meg, hogyan kapcsolgat a rendszer, ha a mért érték a hatarérték koril ingadozik.
Munkalépések

186.  Allits be egyetlen kiiszobértéket.
187. Figyeld a kimenetet.

188.  Adj hozza hiszterézist.

189. Hasonlitsd 6ssze a mikddést.

Elvart eredmény

A tanulé megérti, miért kell kiilon be- és kikapcsolasi hatar.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits grafikus magyarazatot.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A zajos mérés és a rossz hatarérték instabil mikddést okozhat.

10. fejezet - Komplex projektfeladatok

50. feladat - Smart Farm mini rendszer
Nehézségi szint: projekt | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél



Komplex okosfarm funkciok integralasa.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32

e DHT11

e talajnedvesség

e fotoellenallas

e LCD

e pumpa/LED/ventilator

El6ismeret

Korabbi fejezetek feladatai.

Feladatleiras

Epits mini Smart Farm rendszert, amely vilagitast, szell6ztetést, 5ntdzést és helyi kijelzést tartalmaz.
Munkalépések

190.  Tervezd meg az I/0 listat.
191. Készits regisztertérképet.
192.  Epitsd meg a hardvert.
193.  ird meg a helyi vezérlést.
194.  Teszteld funkciénként.

Elvart eredmény

MUikodo, tobb alrendszerbél all6 demonstracios modell.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza webes HMI-t.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A komplex feladatban a dokumentacio és moduléaris programfelépités kulcsfontossagu.

51. feladat - Elosztott két node-os rendszer
Nehézségi szint: projekt-haladé | Munkaforma: egyéni/ paros / kiscsoportos

cél
Tobb terepi csomépont koncepcidjanak megértése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e 2 ESP32vagy szimulalt node
e  Raspberry Pi/PC
*  Modbus TCP



El6ismeret

Modbus és halézat.

Feladatleiras

Tervezd meg, hogyan mlkodne két kiilon Smart Farm node egy kozos felligyeleti rendszer alatt.
Munkalépések

195.  Adj IP cimet a node-oknak.

196. Készits kiilon regisztertérképet.
197.  Tervezd meg a Python lekérdezést.
198.  Jelenitsd meg egy dashboardon.

Elvart eredmény

A tanulé képes tobb eszkdzbdl all6 rendszert tervezni.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza prioritaskezelést, ha az egyik node hibas.
Tanari megjegyzés / megoldasi irany

A tobb node-os architektira mar valodi ipari skalazhatésagi szemléletet ad.

52. feladat - Digitalis arnyék dashboard

Nehézségi szint: projekt | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos
cél
Fizikai rendszer webes allapotképének létrehozasa.

Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e ESP32

e  Python

e  Flask

e  HTML/JS

El6ismeret

HMI alapok.

Feladatleiras

Készits dashboardot, amely a terepi rendszer allapotat digitalis arnyékként jeleniti meg.
Munkalépések

199. Olvasd az ESP allapotait.



200.  Tarold Python valtozékban.

201. Add ki JSON API-n.

202.  Jelenitsd meg webes feliileten.

203.  Adj manualis beavatkozasi lehetéséget.

Elvart eredmény

A webes HMI koveti a fizikai rendszer allapotat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Adj hozza trendgrafikont.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Fontos megérteni: a digitalis arnyék csak akkor hiteles, ha az adatfrissités megbizhaté.

53. feladat - Mini SCADA szemléleti feladat
Nehézségi szint: projekt-haladé | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Felligyeleti rendszer szemléletének bevezetése.
Sziikséges eszkozok / szoftverek

e  Raspberry Pi/PC
e ESP32

®  Flask

*  Modbus TCP

Eléismeret

Digitalis arnyék dashboard.

Feladatleiras

Készits mini SCADA jellegl rendszert: allapotok, riasztasok, naplozas, trendek.
Munkalépések

204. Hatarozd meg a riasztasi feltételeket.
205. Készits naplozast.

206.  Jelenits meg trendet.

207. Adj riasztasi allapotot a HMI-n.

Elvart eredmény
A rendszer nemcsak vezérel, hanem felligyel és dokumental.

Tovabbgondolasi lehet6ség



Exportald az adatokat CSV-be.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Ez mar ipari felligyeleti gondolkodas: nem elég mUikédtetni, [atni és napldzni is kell.

54. feladat - Sajat okoshaz konfigurator
Nehézségi szint: projekt | Munkaforma: egyéni / paros / kiscsoportos

cél
Adatbazis alapu rendelési logika tervezése.
Sziikséges eszk6zok / szoftverek

e webes kérnyezet
e adatbazis
e HTML/Python opcionalis

ElGismeret
Projektarchitektdra ismerete.

Feladatleiras

Tervezd meg, hogyan rendelheté egyedi okoshaz konfiguracié egy webes fellileten.

Munkalépések

208. Hatarozd meg a valaszthaté funkciokat.
209.  Tervezd meg az adatbazis mezéit.

210.  irdle a rendelés utjat.

211. Kapcsold a gyartasi feladathoz.

Elvart eredmény

A tanulé megérti a gyartastdmogaté informatikai rendszer alaplogikajat.
Tovabbgondolasi lehet6ség

Készits prototipus (rlapot.

Tanari megjegyzés / megoldasi irany

Ez kapcsolja 6ssze az okoshaz projektet az Ipar 4.0 vallalati folyamatmodellel.

Melléklet - Javasolt értékelési szempontok

| Szempont | Alap | J6

| Kiemelkedé




MUikodés A program részben | A fé funkcio stabil A rendszer tébb
mikodik helyzetben is megbizhatd

Dokumentacio Alap leiras késziilt Atlathato 1épések Mérnoki igényld rajzok,
tablazatok, indoklasok

Rendszerszemlélet Egyes elemeket ért Kapcsolatokat felismer Teljes architekturat
értelmez

Hibakeresés Segitséggel javit Onalléan azonosit hibat Diagnosztikai modszert
alkalmaz

Csapatmunka Részt vesz Feladatot vallal Szervezi és tamogatja a
k6z6s munkat

Zar6 megjegyzés

A feladatgydjtemény célja, hogy a tanulék ne csupan programokat készitsenek, hanem megértsék, hogyan épiil fel egy
valds, mérnoki szemléletd, Ipar 4.0 jellegl rendszer. A Smart Farm projekt ebben a formaban nem késztermék, hanem
tanulasi kornyezet: lehetéséget ad a hibakbdl torténé tanulasra, az iterativ fejlesztésre, a halézati gondolkodasra és a
fizikai-digitalis rendszerek 6sszekapcsolasara.
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